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Atmospherical electricity measurement at the «Observatori de I’Ebre»

Summary: The main research effort of the «Observatori de |'Ebre» focuses on solar-terres-
trial physics studies. In this line, a special care to record and study parameters related to the
atmospheric electricity was taken from its origins. Present work reviews the main features of
the research done on these special topics and on the used and developed instrumentation, as
well as its present status.
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1. Introduccio

L’orientacio original de la linia de treball de 1’Observatori de I'Ebre en la direccio
de I’estudi de les relacions entre fenomens solars i terrestres (Cirera, 1906) va fer que, des
dels inicis de la seva activitat I’any 1904, s’enregistressin, a més dels parametres meteorolo-
gics classics, altres variables atmosfériques que es creia que podien estar més directament re-
lacionades amb I’activitat solar, molt especialment mesures d’electricitat atmosférica.
Aquesta circumstancia va determinar que 1’Observatori fos el primer de tot 1’Estat en enre-
gistrar algunes d’aquestes variables.

El pla de treball original de I’Observatori contempla ja la mesura del potencial eléc-
tric atmosferic, la ionitzacio de I’aire i les descarregues eléctriques produides per les tempes-
tes. Al llibre de Garcia Molla «La seccion eléctrica» (1909) es descriu amb molt detall com es
va organitzar la realitzaci6 d’aquestes mesures a I’Observatori i els aparells que s’utilitzaven
al principi. També explica com es realitzaven les mesures dels corrents tel-lirics (Cardus i Al-
berca, 1999). A la taula 1 presentem I’estructuracio de les mesures eléctriques segons el pla
original de I’Observatori. Cal remarcar que aquest primer pla de mesures electrometeorologi-
ques era, a I’época, molt novedos i fou considerat, en el seu moment, com a modélic; es co-
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menta i servi d’exemple a seguir en llibres molt principals sobre el tema com el «Traité
d’électricité atmospherique et tellurique» de Mathias (1924).

2. Estructuracio )

En un principi, els aparells de mesura del potencial atmosféric, dels llamps i dels co-
rrents tel-lurics es trobaven instal-lats a I’edifici anomenat «pavell6 electrometeorologic» que
es troba situat just al darrera (cap a I’oest) de 1’actual edifici d’oficines. Els aparells per a la
mesura de la conductivitat de I’aire i del coeficient de dispersio es trobaven en un cobert pro-
visional, avui desaparegut, davant i cap al sud-est del mateix pavello d’oficines. Més enda-
vant es va construir un nou pavello eléctric (I’actual pavelld meteorologic) on es van traslla-
dar els registres de llamps i els aparells de mesura de conductivitat de I’aire i dispersio dels
ions, i el registre de potencial queda al mateix emplagament (Puig, 1926).

L’any 1938, durant la guerra civil, amb motiu del desmantellament de I’Observatori per
I’exercit republica en retirada, s’interrompiren totes les mesures. Acabada la guerra civil es van
abandonar definitivament les mesures de llamps i de conductivitat i dispersio6 dels ions (de fet,
aquestes Gltimes ja havien comengat a reduir-se ’any 1935 a causa de I’envelliment i els proble-
mes que presentaven els electrometres utilitzats), i restaren només les de potencial atmosferic,
que es reprenen amb regularitat I’any 1944, tot i que els resultats de les mesures no es consigna als
butlletins de I’Observatori. Fins I’any 1962 s’utilitza el mateix instrument que abans de la guerra.
A partir de 1966 es reprenen les mesures regulars amb un nou aparell, basat en un col-lector radio-
actiu construit per P. Bolufer, S. J. al mateix observatori. En aquesta nova etapa el col-lector de po-
tencial es trobava en el lloc més alt de I’ Observatori, prop de la caseta ocupada actualment pel son-
dejador atmosféric i el registrador, en tinta sobre rotlle de paper, a la mateixa caseta (Torta, 1989).
Les mesures amb aquest aparell s’acaben I’any 1987, degut als problemes causats per I’envelli-
ment del col-lector. Les grafiques enregistrades es conserven a I’observatori.

3. El registre de potencial atmosféric

La mesura del potencial eléctric implicava la mesura de la variacio vertical d’aquest
parametre a una certa al¢ada del sol i, per ajustar els valors obtinguts i eliminar influéncies no
desitjades, la necessitat de realitzar mesures addicionals, anomenades absolutes, d’aquest po-
tencial. La memoria de Garcia Molla (1909) descriu molt bé els instruments i com es realitza-
ven ambdues mesures durant els primers anys. Per a la mesura continua del potencial eléctric
s’utilitzava com a sensor un col-lector de vena liquida de Thomson-Chaveau, connectat amb
electrometres de Thomson-Mascart, que enregistraven sobre paper fotografic al mateix regis-
tre on s’inscrivien els corrents tel-lirics. D’aquest aparell se’n conserven els registres i els
electrometres, i se n’ha perdut el col-lector. Els resultats mesurats sobre les grafiques es con-
signaven com a valors mitjans horaris als butlletins de I’Observatori (Rosanas, 1910). També
les grafiques enregistrades per aquest aparell es conserven a la biblioteca de I’Observatori.
Amb motiu de ’exposicié internacional de Barcelona, als anys vints, es realitza una maqueta
del col‘lector, avui perduda, per exposar-la a I’estand que 1’Observatori hi tenia.

Per realitzar les mesures absolutes s’utilitza, durant els primers anys, un col-lector
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de flama i I’electrometre d’Elster-Geitel (veure 1’apartat segiient). Més endavant (1926) s’uti-
litza I’electrometre de Wulf (Puig, 1927). També es treballa en el disseny d’un nou model de
col-lector de flama (Puig, 1929).

Amb I’ajut de les mesures absolutes es calculava una coeficient de reduccio que ser-
via per corregir els valors mesurats del registre continu de potencial dels efectes produits per
les edificacions i altres elements fonts de pertorbaci6. Durant anys es va analitzar el valor del
coeficient fixat al comengament de les mesures fins que I’any 1930 s’introdueix un nou coefi-
cient. També I’estudi continu del registres obtinguts va portar a la publicacio de treballs sobre
el comportament del potencial atmosféric a I’Observatori de I’Ebre (Puig, 1931).

4. Ionitzacio de I’aire

La ionitzacio de I’aire es mesurava a partir de dos parametres diferents, el coeficient
de dispersio dels ions i la conductivitat absoluta. Aquestes mesures es realitzaven de forma
puntual (un cop cada dia). Per la primera s’utilitzava I’aparell d’Elster-Geitel i per la segona
I’aparell de Gerdien. Ambdds es conserven desmuntats i, en part, malmesos, al mateix obser-
vatori. Els resultats de les observacions es publicaven al butlleti de 1’observatori fins I’any
1937. A la figura 1 reproduim una fotografia, conservada a I’observatori, amb 1’aparell de
Gerdien instal-lat al pavell6 eléctric.

5. Tempestes

Es mesurava el niimero de llamps (descarregues eléctriques degudes a les tempes-
tes) que es produien fins a una certa distancia de 1’Observatori (uns 300 km aproximada-
ment). L’aparell de registre (anomenat ceraunograf) es composava d’una antena, un cohesor i
un registrador en tinta). Actualment en conservem el registrador, molt malmes, i els registres,
de dificil interpretacio.

6. Evolucié i altres experiments

Com hem vist, les mesures relatives a I’electricitat atmosférica després de la guerra
civil es reduiren molt fins a desaparéixer. Aixo s’explica, en part, per les dificultats del mo-
ment i, en part, perqué les mesures de I electricitat atmosférica que interessen a la relacié Sol-
Terra van anar derivant, amb el progrés del coneixement cientific del tema, cap a mesures de
parametres de la ionosfera. Es per aixo que 1’any 1953 s’instal-la a I’Observatori de I’Ebre el
primer sondejador ionosféric de I’Estat espanyol (Solé et al., 1999). De tota manera, I’interés
de I’observatori per aquest tema no ha decaigut. Per una part, I’any 1987 es va intentar digita-
litzar el registre existent del potencial atmosféric (Torta, 1989); pero, com hem dit anterior-
ment, el funcionament defectués del col-lector degut al seu envelliment va fer abandonar el
projecte. Per un altra part, i en els darrers anys, ’observatori va participar, juntament amb al-
tres institucions, en ’experiment ILIADA de mesura de la conductivitat i del camp eléctric a
la mediterrania mitjangant la utilitzacié de globus estratosferics (Alberca et al., 1995). A a fi-
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gura 2 podem apreciar el moment del llangament d’un d’aquests globus.

Acabarem dient que donat I’interés actual per les mesures de potencial atmosferic,
molt lligades als estudis d’impacte mediambiental de I’activitat humana, no descartem la pos-
sibilitat de reprendre el seu registre quan les oportunitats ho permetin.
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Taula 1: Estructuracio de les mesures de parametres eléctrics a 1’Observatori de I’Ebre
segons Garcia Molla (1909)

Figura 1. Aparell de Gerdien per a la mesura de la conductivitat absoluta instal-lat al pavelld
eléctric de I’Observatori de I’Ebre
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Figura 2. Llancament d’un globus del projecte ILIADA. Aquests globus portaven diferents
instruments per a la mesura de parametres estratosférics. Alguns dels parametres mesurats
eren la conductivitat i el camp eléctric. Observeu les dimensions del globus comparant-lo

amb el cami6 que es troba a la vora, a I’esquerra.
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